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临床 研究 
人 类 精子 中 段 形 态 对 胚胎 发 育 的 影响 
EUR 艺 ”, 黄 军 , 曾 永 梅 ,全 松 ?, 钟 影 
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摘要 :目的 在 高 倍 镜 下 观察 精子 中 段 的 形态 ,从 而 评估 精子 中 心 体 功 能 ,从 而 探讨 精子 中 段 形 态 与 中 心 体 功能 的 关系 以 及 中 段 
形态 不 同 的 精子 对 胚胎 发 育 的 影响 。 方 法 针对 57 例 在 成 都 市 锦江 区 妇幼 保健 院 生 殖 医学 中 心 行 ICSI( 卵 胞 浆 内 单 精 子 注射 ) 
技术 治疗 的 患者 ,将 首先 在 低 倍 镜 (x200~x400) 下 挑选 过 的 精子 再 次 利用 MSOME( 精 子 细胞 器 官 形态 学 检查 ) 系 统 , 在 6 000 倍 
放大 镜 下 对 精子 进行 精子 中 心 体形 态 分 组 (A 组 :1<a/b<1.2;B 组 :a/b=1.5;C 组 :其 他 不 规则 形态 ), 然 后 分 别 将 这 3 组 精子 注射 
入 卵 后 ,分 组 进行 及 胎 培养 ,最 终 观察 每 组 胚胎 发 育 和 着 床 情 况 。 结 果 A,B,C 3 组 比较 发 现 D3 移植 优 豚 率 (79.7% vs 55.6% vs 
33.3%) 和 胚胎 着 床 率 (43.2% vs 11.1% vs 0%) 在 3 组 之 间 均 有 显著 性 差异 (P<0.05); 而 正常 受精 率 (73.3% vs 80.4% vs 63.5%)、 
HMPA (23.2% vs 22.2% vs 9.09%) 胚胎 冷冻 率 (29.2% vs 25.0 % vs 13.0%) .D3 HEE (35.3% vs 37.8% vs 18.8%) 上 均 无 显著 
性 差异 (P>0.05)。 结 论 中 心 体形 态 较 好 的 精子 注射 人 卵 后 ,可 获得 较 高 正常 受精 的 胚胎 ,能 显著 提高 第 3 天 可 移植 优 胚 的 几率 ， 
同时 能 显著 改善 是 胎 的 着 床 率 ,但 由 于 样本 量 较 少 ,仍然 需要 较 大 的 样本 量 来 进一步 证 实 ,为 精子 中 心 体 的 相关 研究 提供 参考 。 
关键 词 : 卵 胞 浆 内 单 精子 注射 ;精子 细胞 器 官 形 态 学 检查 ;中 心 体 ;胚胎 
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Abstract: Objective To evaluate the impact of sperm midpiece morphology observed under high-power microscope on 
embryo development following intracytoplasmic morphologically selected sperm injection. Methods Morphologically normal 
sperms from 57 patients undergoing intracytoplasmic sperm injection (ICSI) for male-factor infertility were selected 
microscopically (magnification of x200 or 400) and subjected to motile sperm organellar morphology examination (MSOME) at 
high magnification of x6000. According to the morphology of sperm medpiece, the sperms were divided into 3 groups, namely 
group A with a/b of 1-1.2, group B with a/b21.5, and group C with irregular morphology. The sperms in the 3 groups were 
intracytoplasmically injected in oocytes and the outcomes of the embryos were compared. Results Groups A, B, and C showed 
significant differences in the rate of ET-D3 top quality embryo (79.7% vs 55.6 % vs 33.3%) and implantation rate (43.2% vs 11.1% 
vs 0%), but not in the fertilization rate (73.3% vs 80.4% vs 63.5% ), blastocyst formation rate (23.2% vs 22.2% vs 9.09% ), 
cryopreservation rate (29.2% vs 25.0 % vs 13.0%), or D3 top quality embryo rate (35.3% vs 37.8% vs 18.8%). Conclusion In ICSI 
cycle, selecting morphologically normal sperms for intracytoplasic injection can increase the normal fertilization rate and top 
quality embryo rate on the transfer day and improve the implantation rate of the embryo. 

Key words: intracytoplasmic sperm injection; motile sperm organelle morphology examination; centrosomal; embryo 


中 心 体 是 所 有 真 核 生物 体内 都 存在 的 一 种 微 管 结 ”直径 275 nm ”。 精 子 形成 过 程 中 ,精子 中 心 体 丢 失 大 部 
构 汪 ,由 典型 的 9 条 对 称 的 粗 纤 维 组 成 纤维 带 , 长 5300 nm， ”分 中 心 粒 周围 的 基质 (PCM) 并 保留 微 管 结构 。 成 熟 
精子 在 精子 头 尾 处 有 两 个 相互 垂直 的 中 心 粒 , 即 近 端 中 


收 稿 日 期 :2015-10-15 心 粒 和 远 端 中 心 粒 ,后 者 在 精子 形成 过 程 中 逐步 退化 ”。 
2H WARENI HUNTER 对 多 数 兰 椎 动物 而 言 , 中 心 体 遗传 属于 父 源 性 遗传 ， 
研 青年 创新 课题 (Q15056) ;广东 省 科技 计划 项 目 (2013B0022000017) 精子 入 卵 后 以 中 心 粒 为 中 心 逐步 形成 精 星体 同时 在 
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对 曾 进行 过 ICSI 治 疗 且 受精 失败 的 接受 辅助 生育 
技术 (ART) 患 者 的 卵 母 细胞 研究 后 发 现 , 受 精 受阻 可 能 
是 因 精 子 中 心 体 功 能 异常 所 致 ~, 由 此 可 见 精子 中 心 体 
在 受精 过 程 中 扮演 着 极其 重要 的 角色 ”。 为 此 ,需要 研 
究 者 进行 有 关 精 子 中 心 体 功能 的 相关 人 研究 。2002 年 ， 
Nakamura 等 "利用 不 同 中 心 体 结构 异常 的 精子 注射 人 
卵 母 细 胞 来 评估 其 功能 ,研究 结果 认为 受精 失败 可 能 是 
精子 中 心 体 功 能 异常 所 致 。 导 致 辅助 生育 治疗 患者 受 
精 失败 的 影响 因素 较 多 ,其 中 纤维 鞘 异 常 (DEFS ) 是 一 种 
很 少见 的 畸形 ,DFS 的 精子 丧失 其 运动 能 力 以 及 精子 中 
心 体 异 常 都 会 导致 受精 失败 中 。 随 着 显微镜 技术 的 不 
汤 发 展 ,精子 形态 对 于 辅助 生育 结局 的 影响 越 来 越 受 到 
业内 人 士 的 重视 ,比如 精子 头 部 空 泡 .精子 中 段 形 态 
等 。 那 么 ,精子 中 段 形态 与 其 中 心 体 功能 的 关系 以 及 不 


Group 1: 1<a/b<1.2 


@: 


Group 2: a/b=1.5 


@ : 


1 根据 精子 中 心 体 ab 比值 分 1,2 两 组 
Fig.1 Classification of the sperms according to sperm 
midpiece morphology. Sperms with a proximal /distal 


Tas 


diameter ratio between 1 and 1.2 were allocated in group 
1, and those with a ratio exceeding 1.5 in group 2. 


(Hyaluronidase, 80 U/mL, Sage, USA) 脱 颗粒 细胞 后 ， 


同 中 有 段 形态 是 否 对 辅助 生育 结局 产生 影响 等 这 些 问题 
引起 了 我 们 的 关注 ,并 希望 通过 本 实验 检验 MSOME 技 
术 能 否 通过 挑选 某 种 中 段 形 态 的 精子 进行 显 微 注射 ,从 
而 获得 更 好 的 助 孕 结局 。 本 研究 利用 精子 放大 系统 将 
精子 放大 6000 倍 观察 后 ,按照 精子 中 段 形 态 将 这 些 精 
子 分 为 3 组 A 组 :1<a/b<1.2;B 组 :ayb=1.5;C 组 :其 他 形 
态 不 规则 (ab 表示 精子 中 段 近 端 直径 / 远 端 直径 ) ,并 将 
每 组 精子 分 别 注射 人 卵 后 观察 卵子 的 正常 受精 情况 E 
胎 发 育 情 况 和 豚 胎 着 床 情 况 , 这 是 国内 首次 对 ART 患 

尝试 从 精子 形态 学 角度 评估 精子 中 心 体 功能 ,以 及 精 
子 中 段 形 态 对 胚胎 发 育 的 影响 。 


1 资料 和 方法 

1.1 资料 

1.1.1 研究 对 象 观察 2014 年 1~11 月 在 成 都 锦江 妇幼 
保健 院 行 ICSI 治 疗 的 57 例 患者 ( 含 9 例 重复 周期 )。 患 
者 促 排卵 方案 为 我 院 标准 方案 。 我 院 行 ICSI 患 者 的 指 
征 呈 :(]) 严 重 少 、 弱 . 畸 精 子 症 ; (2) 不 可 逆 的 梗阻 性 无 
精子 症 ; (3) 生 精 功 能 障碍 (排除 遗传 缺陷 疾病 所 致 ); 
(4) 男 性 免疫 性 不 育 ;(4) 体 外 受精 失败 ;精子 顶 体 异常 。 
1.1.2 研究 对 象 分 组 57 例 研究 对 象 的 精子 标本 按照 
MSOME 高 倍 镜 (x6000) 观 察 下 中 心 体形 态 进行 分 组 。 
高 倍 镜 下 观察 到 精子 的 中 段 形态 可 分 为 3 组 :A 组 :1<a/ 
b<1.2;B 组 :a/b=1.5;C 组 :其 他 形态 不 规则 (a/b 表 示 精 
子 中 段 近 端 直径 / 远 端 直径 )( 图 1)。 

1.2 方法 

1.2.1 卵 母 细胞 的 采集 与 处 理 标准 方案 :黄体 中 期 肌 
注 GnRHa 0.05 mg( 达 必 佳 ,FERRING, Swiss),14 d 后 
rFSH 150~300 刺激 卵 梨 ( 果 纳 芬 ,Merck,Germany )， 
随后 B 超 监测 卵泡 发 育 情 况 ,优势 卵泡 =18 mm 后 , 肌 
注 HCG 250 mg( 艾 泽 ,Merck, 德 国 ),36h 后 B 超 下 经 
明道 穿刺 取 卵 。 取 卵 至 少 2h 后 ,利用 透明 质 酸 酶 


置 于 微 滴 (G-IVF,Vitrolife,Swedish) 中 培养 ,并 将 培养 
MEF 37 % .6% CO,; 的 培养 箱 (Thermo Scientific 
Forma 3110,USA)。 

1.2.2 精子 的 处 理 患者 精液 采用 梯度 离心 法 或 直接 离 
心 法 处 理 , 处 理 后 的 精子 与 精子 缓冲 液 (spermrinse， 
Vitrolife,Swedish) 混 匀 , BLA 37 % .6% CO, 的 培养 箱 
(Thermo Scientific Forma 3110,USA) 中 备用 。 

1.2.3 低 倍 镜 下 挑选 精子 过 程 将 处 理 后 的 精液 吸取 少 
许 加 入 注射 显 中 的 聚 乙烯 吡咯 烷 酮 (PVP) 或 缓冲 液 液 
滴 里 ,然后 在 400 倍 显微镜 (NIKON TE-2000U, 日 本 ) 
下 挑选 精子 形态 正常 的 精子 (挑选 时 主要 观察 指标 : 精 
子 顶 体 形态 AES 、 贷 部 形态 及 贷 部 液 滴 、 尾 部 形 
态 ,要 尽量 挑选 前 向 运动 的 精子 ,如 果 死 精子 较 多 时 可 
选 微 动 精子 或 尾部 弯曲 的 精子 ) ,观察 到 所 要 挑选 的 精 
子 后 ,用 注射 针 在 精子 尾部 靠近 头 部 的 1/3 ARR 
( 当 看 到 精子 尾部 明显 折 痕 时 ,表示 制 动 完成 ) ,随后 ,从 
尾部 吸入 被 制 动 的 精子 放置 在 PVP 标 记过 的 位 置 , 待 下 
一 步 精子 放大 系统 观察 所 挑选 精子 。 

1.2.4 精子 放大 系统 精子 在 低 倍 镜 下 挑选 好 后 ,利用 
精子 放大 系统 对 精子 进行 再 次 放大 观察 并 拍照 ,然后 
测量 精子 中 有 段 形态 (分 A.B.C 3 组 )04( 图 2)。 再 次 放大 
观察 过 程 中 不 会 对 患者 精子 造成 任何 损伤 ,另外 观察 结 
束 后 依然 按照 低 倍 镜 下 挑选 好 的 精子 进行 注射 ,随后 根 
据 注 射 顺序 进行 单独 培养 。 

1.2.5 胚胎 培养 及 质量 评估 本 实验 室 豚 胎 培养 均 置 于 
37 % .6% CO, 中 进行 序 贯 培养 ( 卵 裂 期 胚胎 用 G-1/ 吉 上 胚 
用 G-2, Vitrolife,Swedish)。 注 射 后 16~20 h 观察 卵子 
受精 情况 (两 原核 视 为 正常 受精 )。D3 IRB WIA"! 
评分 法 , 圳 胚 参 考 Gardner05 评 分 法 来 对 患者 胚胎 进行 
评分 。 

1.2.6 胚胎 移植 与 妊娠 结果 判断 患者 移植 且 胎 后 14 d 
尿检 hCG, 阳 性 患者 2 周 后 行 阴道 超声 检查 , 发现 宫 


201712.02094v1 


chinaXiv 


http://www.j-smu.com 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


J South Med Univ, 2016, 36(2): 255-259 + 257° 


图 2 3 组 不 同 中 段 形态 的 精子 


FEF EAR EDR o 
13 统计 学 分 析 

实验 结果 采用 SPSS 21.0 软 件 进行 统计 学 分 析 , 计 
量 资料 用 均 数 + 标准 差 ,采用 单 向 方差 分 析 ,计数 资料 百 
分 率 采用 RxC 表 卡 方 检验 ,以 P<0.05 为 有 统计 学 意义 。 


2 结果 


表 1 不 同 中 段 形态 的 精子 对 胚胎 发 育 的 影响 


(B) Q 


Fig.2 Sperm midpiece morphology in the three groups (Original magnification: x 4000). A: Sperms with 
midpiece proximal diameter/distal diameter ratio between 1 and 1.2; B: Sperms with midpiece proximal / 
distal diameter ratio more than 1.5; C: A sperm with irregular midpiece shape. 


2.1 不 同 中 段 形态 的 精子 与 胚胎 发 育 

不 同 中 段 形 态 的 精子 注射 人 卵 后 ,A,B,C 3 组 中 正 
AE SCAB DIER AT FRE JIA RII 
著 性 差异 (P>0.05, 表 1)。 
2.2 不 同 中 段 形态 的 精子 注射 入 卵 后 胚胎 着 床 情况 

人 研究 结果 表明 ,D3 移植 优 胚 率 和 胚胎 着 床 率 具 有 
显著 性 差异 (P<0.05, 表 2)。 


Tab.1 Outcomes of embryo development following sperm injection in the 3 groups 


Group No. of injected oocytes Fertilization rate (%) High-quality embryo Blästocyst Cryopreservation 


rate (n, %) formation rate (n, %) embryo rate (n, %) 
A 416 305 (73.3) 107 (35.3) 49 (23.2) 68 (29.2) 
B 46 37 (80.4) 14 (37.8) 6 (22.2) 7 (25.0) 
C 52 33 (63.5) 6 (18.8) 2 (9.09) 3 (13.0) 


ABC: Significant differences were obtained from the three groups, P<0.05. 


表 2 不 同 中 段 形态 的 精子 注射 入 卵 后 胚胎 着 床 情况 


Tab.2 Implantation rates of embryos in the 3 groups 


Group Patients (n) Embryo transplantation (n) Pic poised ohm Implantation rate(n, %) 


A 38 64 51 (79.7) 32 (43.2) 
B 5 9 5 (55.6) 1 (11.1) 
C 3 9 3 (33.3) 0 (0) 


ABC: Significant differences were obtained from the three groups, P<0.05; embryos transplanted in the second day 


have not been reached. 


3 讨论 

部 分 哺乳 动物 (比如 猪 、 人 等 2) 已 被 证 实 中 心 体 
的 遗传 属于 父 源 性 遗传 。 对 于 人 类 而 言 ,男性 精子 在 形 
成 的 过 程 中 ,初始 精 原 细胞 中 典型 的 中 心 体 结构 经 过 逐 
步 降解 以 及 较为 复杂 的 修饰 作用 后 ,最 终 成 熟 精子 中 仅 
仅 保留 了 近 端 中 心 粒 呈 , 当 卵 母 细胞 被 精子 激活 后 , 排 
出 第 二 极 体 , 精 子 近 端 中 心 粒 与 卵子 胞 质 中 的 中 心 体 基 
质 进 行 重组 ,此 时 以 精子 贷 部 中 段 的 中 心 粒 为 中 心 形成 
精 星体 “2 ,在 精 星体 的 牵引 下 ,雌雄 原核 逐渐 靠近 最 终 


融合 形成 受精 卵 。 中 心 粒 在 原核 期 开始 复制 后 均 分 至 
第 1 次 豚 胎 分 裂 的 纺锤 体 两 极 , 合 子 的 中 心 体 是 豚 胎 、 
胎儿 和 成 年 体 细胞 中 心 体 的 前 身 “。 本 文中 ,不 同 中 心 
体形 态 的 精子 注射 入 卵 后 ,尽管 统计 学 差异 不 显 车 ,但 
从 数据 上 看 存在 着 一 定 的 差异 ,中 心 体形 态 较 差 的 精子 
注射 后 ,正常 受精 率 较 低 , 仅 为 63.5%。 因 此 ,精子 中 心 
体 对 于 卵 母 细 胞 的 正常 受精 , 精 星体 的 形成 以 及 肉 雄 原 
核 的 形成 起 着 关键 性 的 作用 。 

随 着 对 精子 形态 研究 的 不 断 深入 ,扫描 电镜 下 观察 
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精子 给 了 我 们 很 多 有 趣 的 提示 -精子 形态 和 内 部 结构 也 
许 存 在 某 种 关联 ,因为 内 部 结构 异常 往往 伴随 着 形态 异 
党 ,比如 圆 头 精 子 , 当 对 其 内 部 遗传 物质 稳定 性 进行 相 
关 研 究 时 证 实 圆 头 精子 多 表现 出 紊乱 的 染色 质 状 态 以 
及 异常 的 染色 体 结构 “”"*。 同 时 ,有 研究 发 现 低 倍 镜 
(x400) 下 精子 活力 正常 ,但 高 倍 镜 (x6000) 下 观察 到 精 
子 中 段 形 态 呈 锥 形 时 ,该 类 精子 注射 人 牛 卵 后 精 星体 形 
成 率 较 低 ,选择 中 段 较 直 的 精子 ,有 利于 改善 精 星体 的 
形成 率 "。 该 结论 与 本 研究 相 吻 合 ,本 文 对 精子 中 心 体 
不 同形 态 注射 人 卵 后 ,观察 卵子 的 受精 情况 ,结果 显示 ， 
精子 中 心 体形 态 较 好 的 AB 组 精子 注射 后 ,受精 率 分 别 
为 80% 和 73%, 明 显 高 于 C 组 的 受精 情况 。 从 这 些 研究 
推测 精子 中 段 形 态 异 常 可 能 会 导致 精子 中 心 体 功能 异 
常 。 研 究 精 子 中 心 体 功能 最 好 的 方法 是 将 不 同 精子 注 
射 人 卵 ,观察 精 星体 的 形成 ,该 类 试验 多 用 哺乳 动物 的 
卵子 进行 研究 。Rawe 等 利用 不 育 男 性 精子 注射 人 牛 
卵 ,每 条 精子 在 注射 人 卵 后 均 在 贷 部 形成 精 星 体 ,随后 
形成 多 个 有 丝 分 裂 的 纺锤 体 , 但 是 未 见 多 极 纺锤 体 。 而 
扳 雌 激活 的 牛 卵 子 中 未 见 微 管 结构 ,由 此 推 新 省 人 精子 
注射 人 牛 卵 时 ,精子 中 心 体 可 能 对 受精 过 程 发 挥 极其 重 
要 的 作用 。 

另外 ,研究 者 对 圆 头 精子 患者 和 DEFS 的 不 育 患者 
精子 与 有 生育 能 力 的 男性 精子 相 比 , 圆 头 精子 症 患者 形 
态 异常 的 精子 注射 人 卵 后 精 星体 形成 率 低 于 后 者 ,同时 
还 观察 到 精子 中 有 段 形态 异常 的 精子 注射 人 卵 后 所 形成 
的 中 心 体 排列 架 乱 池 。 上 述 的 研究 表明 ,精子 中 心 体 功 
能 可 能 与 精子 中 段 形 态 存在 某 种 相关 性 。 形 态 较 差 的 
精子 其 中 心 体 功能 可 能 存在 异常 。 另 外 有 研究 者 利用 
形态 选择 性 胞 浆 内 单 精 子 注 射 技术 (IMSI) 对 精液 参数 
正常 者 少 弱 精子 症 患 者 、 少 弱 畸 精子 症 患者 精子 进行 
形态 挑选 后 检测 精子 中 DNA 碎 片 率 ,结果 发 现 3 组 分 
别 为 21.1%、31.8% 和 54.1%, 结 果 提 示 精 液 参数 和 精子 
DNA PE RA Him 等 ”将 少 弱 畸 精 症 患者 分 为 
两 组 ,一 组 进行 传统 的 ICSI 治 疗 ; 另 一 组 将 在 MSOME 
放大 系统 下 对 精子 进行 更 细微 的 形态 学 观察 ,挑选 出 形 
态 最 佳 的 精子 进行 注射 。 最 终 对 IMSI 和 ICSI 治 疗 后 
的 助 孕 结局 进行 对 比分 析 , 结 果 发 现 二 者 受精 率 无 显著 
性 差异 ,临床 妊娠 率 和 着 床 率 均 差 异 显著 。 与 此 同时 本 
文中 不 同 中 心 体形 态 的 精子 注射 后 ,移植 优质 胚胎 率 和 
胚胎 着 床 率 均 差 异 显著 (P<0.05)。 这 些 研究 结果 提示 
我 们 ,从 精子 形态 学 角度 出 发 ,精子 的 形态 多 样 性 可 能 
与 某 些 内 部 结构 的 不 同 状态 存在 紧密 联系 , 当 利用 更 加 
精确 的 精子 挑选 系统 对 精子 进行 观察 及 分 类 后 ,将 不 同 
形态 的 精子 注射 人 卵 母 细胞 会 得 到 不 同 的 助 孕 结 局 。 
从 而 本 研究 中 并 未 对 患者 进行 筛选 ,仅仅 从 精子 中 段 形 
态 角 度 考 察 其 中 心 体 功 能 ,并 最 终 观 察 不 同 中 段 形 态 对 


助 孕 结局 是 否 产 生 影响 。 研 究 结果 显示 ,精子 中 段 形态 
不 规则 的 精子 ,注射 入 卵 后 正常 受精 率 有 所 下 降 ,尤其 
是 精子 中 段 形态 不 规则 的 精子 ,其 正常 受精 率 仅 为 
63.5%, 由 此 可 推断 精子 中 段 形态 的 变化 会 影响 精 卵 的 
正常 受精 ,本 研究 由 于 样本 量 较 少 , 这 一 结果 并 没有 表 
现 出 显著 性 差异 ,我 们 需要 进一步 累计 较 多 的 临床 数据 
再 进行 进一步 分 析 。 

精子 中 心 体 不 仅 在 受精 过 程 中 起 着 关键 作用 ， 
Yoshinmoto 等 “用 不 育 患 者 的 精子 注入 牛 卵 母 细 胞 中 
来 评估 精子 中 心 体 功能 ,发 现 早期 的 胚胎 卵 裂 及 后 期 的 
种 植 .妊娠 过 程 与 中 心 体 功能 存在 联系 ,正常 情况 下 肽 
胎 进 行 对 等 分 裂 ,分 裂 中 每 个 卵 裂 球 都 含 1 个 中 心 体 和 
1 套 染 色 体 ,当中 心 体 功能 异常 时 ,胚胎 发 生 不 均等 分 
裂 ,可 能 有 1 或 2 个 卵 裂 球 无 细胞 核 , 这 也 表明 中 心 体 功 
能 对 早期 豚 胎 的 分 裂 发 育 也 产生 一 定 的 影响 。 早 起 豚 
胎 发 育 过 程 中 卵 裂 球 的 分 裂 往 往 呈 几何 倍数 增长 ,但 是 
在 日 常 胚 胎 实 验 室 工作 中 经 常会 观察 到 D2 胚 胎 的 卵 裂 
球 数 呈 奇数 ,其 中 部 分 卵 裂 球 中 并 未 观察 到 原核 ,该 现 
象 有 时 在 吉 胚 阶段 也 能 观察 到 ”所 。Kim 等 ”研究 表 
明 , 将 患者 精子 行 ICSI 注 入 卵 中 精 星体 的 形成 始 于 精 
子 颂 部 ,如 果 注 射精 子 仅 仅 是 精子 头 部 时 , 精 星体 的 形 
成 始 于 卵子 ,此 时 形成 的 胚胎 类 似 于 孤 崔 激活 的 胚胎 
本 研究 中 精子 中 心 体 形态 为 C 组 的 D3 优 胚 率 和 过 豚 
成 率 分 别 为 18.8% 和 9.09% , 均 低 于 A. 了 两 组 ,尽管 C 组 
中 正常 受精 率 为 63.5% ,但 是 后 续 的 胚胎 发 育 潜 能 欠 
缺 ,同时 移植 3 例 患 者 中 9 枚 胚胎 均 来 自 C 组 的 精子 注 
射 人 卵 形 成 胚胎 ,无 一 例 胚 胎 着 床 。 研 究 结果 提示 我 们 
是 不 是 精子 中 心 体形 态 除 了 影响 精 星体 的 形成 外 ,参与 
的 后 续 的 胚胎 发 育 情况 ,这 一 结论 也 验证 了 
Yoshinmoto 等 学 者 的 推断 罗 。 由 于 样本 量 较 少 ,对 与 该 
假设 仍然 需要 进一步 的 积累 并 证 实 。 可 以 肯定 的 是 利 
用 精子 放大 系统 选择 那些 精子 中 段 较 直 的 精子 注射 人 
卵 ,能 获得 较为 理想 的 正常 受精 率 。 
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